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Qu'est-ce que la parole ? Nous articulons des rpats un jeu trés complexe de
combinaisons de mouvements des machoires, des, jpegdevres, de la langue, du vélum et du
larynx. Ces mouvements permettent de transformeoerde parole le souffle d'air qui provient des
poumons et qui est mis en vibration par les covdesles. Le son de parole peut étre visualisé par
un sonagramme, qui est une représentation de ritiafiton acoustique. Seules des personnes
hautement entrainées pourraient identifier les mepsésentés dans les sonagrammes. Avant les
années quarante, on croyait que les phonemes entéatité acoustique et qu'il serait possible, en
les rendant visibles, de produire des signaux piamteaux sourds profonds de " lire " la parole et
de pouvoir ainsi utiliser le téléphone Les premsasagrammes, obtenus aux laboratoires de la Bell
Telephone, ont sonné le glas de ce réve. On péutivdessous, par exemple, les sonagrammes des
mots " chimpanzé " et " camembert/o[r figure 1.14.

Le déroulement temporel du son est donné en absfliage horizontal], et la fréquence
acoustique est représentée en ordonnée [l'axecalgriLes variations d'intensité du signal sont
grossierement représentées par le noircissemepauiar. Les bandes horizontales d'ombre épaisse
s'appellent les formants. Quelle est l'origine fl@mants ? La cavité qui commence au larynx et
s'ouvre a l'extérieur au niveau des levres comstilne chambre de résonance d'une forme
complexe. L'air dans ce conduit est mis en vibratitune fagcon quasi périodique Le taux de
vibration des cordes vocales détermine lgdeince fondamentale, ou hauteur tonale de la voix.
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Figure 1.14 —
Sonagrammes des mots « chimpanzé » (a gauche) easembert » (a droite).

C'est le formant le plus bas (on le désigne paréfo)z il n'est pas apparent sur les
sonagrammes reproduits. Les autres formants semtlia forme particuliére que prend le conduit
vocal pendant I'émission du son. On les appellmj@re deuxieme, etc., a partir du bas.

« Dans " chimpanzé ", la voyelle nasalisée " inj&])(est centrée autour de 200 msec a
partir du début du signal, la voyelle nasaliséen""&q[3i]) commence vers 360 msec et s'étend
jusqu'au-dela de 500 msec, et la voyelle finale''([€]) est visible entre 680 et 760 msec. Quand
nous parlons, la forme du conduit vocal changequesontinuellement, de telle sorte que les
formants sont rarement stables. lls peuvent présees montées et des descentes, au début et/ou a
la fin. C'est particuliérement apparent pour lexiksme formant du [a] de " camembert ", qui est
descendant du début a la fin. Par ailleurs, le g@mame montre aussi des bruits, des sons non
périodiques, tels que le bruit du prévoisementpgécede la consonne [b] de " camembert " (de 330
a 440 msec), et le bruit (provoqué par le resseanémiu conduit vocal) de la friction correspondant
aux consonnegT et [z], de " chimpanzé ".

Lorsque nous, individus lettrés, écoutons de lalpanous avons l'impression d'entendre
une suite de sons élémentaires, appelés phonegmests phonétiques. Dans le mot "camembert”,
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par exemple, nous avons l'impression d'entendboigk], puis [a], puis [m], etc., et nous nous
disons que le locuteur les a prononcés dans le noédne. Pourtant, c'est faux. Le travail pionnier
de Alvin Liberman et de ses collégues des Labaesdiaskins, dans les années soixante dti XX
siécle, I'a démontré trés clairenerPrenons des sons de parole artificielle, syrg@éfiqui sont
percus par les auditeurs comme étant les syllatigsef [du] [voir figure 1.13. Si I'on ne fait
écouter que les parties stables des formants/'onpaession d'entendre respectivement [i] et [u].
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Figure 1.15 —
Sonagrammes de patrons acoustiques suffisants polarsynthése de [di] et de [d]

Fréquence en
cycles par seconde

Maintenant, supprimons cette partie stable et ésuseulement les parties montantes et
descendantes des formants, qu'on appelle destimassile formant. On espére entendre [d] dans
les deux cas, et pourtant tout ce qu'on entendnesespece de grésillement.

On pouvait se douter que quelgue chose d'étrangarashiirait, puisqu'on a l'impression
d'entendre le méme [d] dans [di] et dans [du], @irfant la forme physique du son au début
présente une grande différence : la transitionalixi@me formant est montante dans le cas du [di],
mais descendante dans le cas du [du]. Comment,degesons si différents, aurait-on pu entendre
le méme phond'{inité perceptive la plus petjt® On pourrait se dire : on a trop coupé, laissons
peu de la partie stable pour essayer d'entendd.|€ependant, si I'on écoute les transitions avec
un peu de la partie stable, on n'obtient pas ptusutces. On entend bien le [d], mais dans chaque
cas avec quelque chose de plus, c'est-a-dire emembdujours [di] et [du], les voyelles paraissant
maintenant beaucoup plus bréves. Comme on esnpatie essaie encore une fois en gardant un
peu moins de partie stable. Peine perdue ! On a aker vers la droite, aller vers la gauche, on
n'‘entend jamais ce qu'on espérait entendre, un (me@ome un vilain) [d], rien d'autre qu'un [d].
C'est comme si le [d] n'existait pas ! On ne peast prononcer un [d] isolément. Nos efforts pour le
produire sans y ajouter une voyelle sont inexorablg voués a I'échec. Lorsque nous essayons de
prononcer la valeur phonémique de la lettre " de",gue nous pronongons est une syllabe])([
dans laquelle la voyelle contient peu d'énergieisiigue.

Pourqguoi la consonne n'apparait-elle pas en tantalie dans le signal acoustique ? Ce qui se
passe, c'est que le locuteur prépare l'articulateta consonne et de la voyelle en méme temps Les
mouvements articulatoires nécessaires pour produine et l'autre se combinent, et évidemment
leurs effets acoustiques se combinent aussi, edette que la partie initiale du signal acousiqu
reflete les deux phones. Des que I'on fait écoassez de signal a partir du début pour pouvoir
entendre la consonne, et non pas un simple grésitie on entend aussi la voyelle. En d'autres
termes, ce qui est percu comme étant la méme coegmesente, dans des contextes vocaliques
différents, de tres grandes différences du pointwde acoustique. On dit, en conséquence, que les
consonnes, surtout les consonnes occlusives, pedésam haut degré d'encodage dans le courant
acoustique de la parole. Puisque I'expression &qaesde la consonne dépend de la voyelle, on dit
aussi gu'elle manque d'invariance acoustique.

Le manque d'invariance acoustique est une conséguknla co-articulation des phones que
nous avons l'impression d'entendre en successiais, que le locuteur articule simultanément, et

1 A.M. Liberman, F.S. Cooper, D. Shankweiler et Nuddlert-Kennedy, «Perception of the Speech Cdeigychological Revieywl 967, 24, 431-461.
2 A.M. Liberman &alii, op. cit. Reproduction autorisée par I'American Psycholdgissociation.
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gue trés vraisemblablement notre systeme perdepitié aussi simultanément. Derriére le manque
d'invariance acoustique il y a, pourtant, une cms# articulatoire. Considérons toutes les syllabes
qui commencent par [d]. On verra, en mettant cowdta les différents sonagrammes, que les
transitions du deuxieme formant pointent toutes wer point en arriére dans le temfigyre 1.14.
Cette fréquence unique, qui correspond a envir80QLcycles par seconde, peut étre appelée le "
site " du deuxieme formant du [d]. Pour les aut@ssonnes occlusives qui different du [d] par le
lieu d'articulation (c'est-a-dire I'endroit ou lencluit vocal est fermeé), le site du deuxieme forman
est aussi différent.
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Figure 1.16 —

Sonagrammes de patrons acoustiques suffisants polarsynthése des syllabes consonne-voyelle initifges [d]
(Cf. note 1, reproduction autorisée par I'AmeriPaychological Association).
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Pour le [b], le site est plus bas dans I'échell&@puences, et pour le [g] il est plus haut. C'est
normal. Pour prononcer un [b], on ferme le conduiiniveau des lévres, et par conséquent celui-ci
est plus long et la fréequence de résonance estgodu®, que si on le ferme au niveau des dents
(pour produire un [d]) ou au niveau du vélum (pproduire un [g]).

La position du site nous informe donc sur le lieartctulation. Le site lui-méme n'est pas
représenté dans le sonagramme, parce qu'avanh'guit un certain degré d'ouverture du conduit
vocal il n'y a pas d'émission de son. C'est pourgeioon juxtaposait toutes les transitions du
deuxiéme formant associées a une méme consonrermait que, bien qu'elles pointent toutes vers
un méme point, elles ne convergent pas. Si ontaléaisons ou la transition commencerait a partir
du site, on risquerait de produire une autre comsocar le systéeme perceptif serait trompé : liti sa
gu'entre le site et le début de la transitionalyn temps de silence.

Les phones ne sont donc pas des segments acoasfitpiee systeme perceptif doit faire des
calculs savants pour les extraire du courant amuest L'auditeur a l'impression de percevoir
chaque mot que le locuteur prononce, a peu présstaht ou celui-ci le prononce, et pourtant entre
l'instant ou le locuteur prononce un mot et l'instad 'auditeur le percoit il y a un grand nombre
d'opérations mentales. Ces opérations mentalesysanal la représentation acoustique, qui
correspond grosso modo a ce que l'on voit dansonagsamme, a partir des connaissances que
l'auditeur (ou son systéme de perception de lalggapmssede sur les effets acoustiques de la co-
articulation des phones. Autrement dit, les phosm# liés aux sons par un code spécifique qui
renvoie l'auditeur aux conditions de productioradparole.

Peu de gens ont jamais pensé qu'ils ont dansé@euh dispositif qui interprete les sons de
parole entendus en se référant aux conditionsatiuption de ces sons. Pourtant, nous devons tous
I'avoir. Pour nous en convaincre, prenons un sogquie celui de la syllabe [sa], comme quand nous
disons " c'est quoi, ¢ca ? ". On peut le digitalidans notre ordinateur, et introduire 50 msec de
silence entre la friction du [s] et le début demsitions vers la voyelle [ayir figure 1.17. On
pourrait imaginer entendre [s] — un silence — [a]f&it, non ! Nous entendons [sta]. Donc, nous
introduisons un silence, et nous entendons uneoocoes Merveilleux !
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Figure 1.17
Sonagrammes de patrons suffisants pour la synthede [sa] et de [ta]. L'introduction d'un intervalle de silence
entre la friction et la voyelle crée la syllabe [sf]*

Ce ne sont pas des voix off et nous n‘avons padlutimation. Il se passe, tout simplement, que
normalement le silence apporte de l'informationleugeste articulatoire de fermeture du conduit
vocal qui caractérise la production de toute consoacclusive. Notre systeme perceptif, qui
connait les conditions de production de la pameis dit qu'il faut percevoir une occlusive engée |

[s] et le [a]. Pourquoi [t] et pas [p] ou [K] ? Barque la dentale est plus cohérente avec les
transitions présentes dans la syllabe [sa].

% A.M. Liberman et M. Studdert-Kennedy, « Phonetizd@ption », dans R. Held, H. Leibowitz et H.-LuBer,Handbook of Sensory Physiology
vol. VIII, Perception Heidelberg, Spring-Verlag, 1978. Reproductioroegée par Springer-Verlag.

http://michel.delord.free.fr/morais_artdelirel.pdf

4



